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Postovani partneri,

Ovom brosurom zeleli bismo daVam
dajemo savete i uputstva o konstrukciji i
funkciji nasih proizvoda u sistemu za
prenos snage vozila.

Spojnice su- kao i pneumatici i ko¢nice-
potro$ni delovi, ¢iji Zivotni vek zavisi od
nacina voznje i upotrebe.

Oni mogu sigurno funkcionisati samo ako
se prema njima pri upotrebi, odrzavanju i

prilikom ugradnje postupa sa paznjom.

U ovoj brosuri prikazane slike osteéenja i

napomene uz smetnje treba da pomogn
pri prepoznavanju gresaka i izbegavanj
ostecenja.

Zeleli bismo daVam preneseme, str

ZF Friedrichshafen AG je ve¢ vise od sedam
decenija partner internacionalne automobil-
ske industrije za tehniku u oblasti sistema
za prenos snage i sistema oslanjanja.

Modernim metodama razvoja, u uskoj
saradnji sa proizvodac¢ima vozila, razvijaju
se konceptiproizvoda koji odgovaraju

a trzista.

centru radi 700 tehnicara i
¢ju istrazivanja i razvoja.
150 probnih stolova, proizvodi
uvodenja na trziSte podvrgavaju
oroznijim testovima.

Proizvodni pogoni na najviSsem stepenu raz-
voja kao i organizacija sa ISO/TS 16949:2002
sertifikatom garantuju visok standard kvali-
teta SACHS originalnih delova.

Na trzistu rezervnih delova mozete imati
potpuno poverenje u SACHS savremenu i
ka buduénosti usmerenu robnu marku.

Tehnicka sluzba
ZF Services
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Pregled sadrzaja

Opste o spojnicama
Zadatak, konstrukcija i funkcija

Spojnice
Potisna ploca, potisna funkcija
Potisna ploca, potezna funkcija
Diskovi spojnica
odvajac¢
Aktiviranje spojnice

Spojnica s vise diskova: Dvostruka spojnica sa tanjirastom opru
Potisna ploc¢a XTend: Automatski kompenzujuci mehaniz\

ZMS zamajac s dve mase
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Spojnica proklizava
Spojnica ne odvaja
Spojnica ¢upa
Spojnica pravi buku
Problemi sa delovima oko spojnice
ZMS napomene i oStecenja
Ostecenja potisne ploce MX

i
(&)

AlWIWIWININ
Njo|olRh|lOO

Zastita okoline i odlaganje u otpad
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Opste o spojnicama

Zadatak, konstrukcija i funkcija

POTISNA PLOCA
(kudiste, pritisna ploca,
membranska opruga,
prsten, distancer,
tangencijalne

lisnate opruge)

ZAMAJAC

Pritisna ploca

Prsten

DISK SPOJNICE
Distancer

torzioni ublazivac
Membranska opruga

kolenasto vratilo ———o
ODVAJAC

pilotski lezaj Cev vodica

Ulazno vratilo menjaca

Tangencijalna

lisnata opruga viljuska odvajaca

Radni cilindar

Kuciste
Zadatak Konstrukcija
Spojnice se nalaze izmedu motora i menjaca. Kompletna spojnica se u principu
Zadaci spojnice su mnogobrojni: sastoji iz sledecih delova:
Postepeno spajanje motora sa ostalim elementima za Obic¢ni zamajac ili zamajac s dve
prenos snage. mase (ZMS).
Prekid dotoka snage izmedu motora i menjaca prilikom Disk spojnice.
zaustavljanja. Potisna ploca.
Prekid dotoka snage pri promeni stepena prenosa. Odvajac.

Prigusivanje oscilacija.

Zastita od preopterecenja.
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Opste o spojnicama

Zadatak, konstrukcija i funkcija

Potisne ploce Funkcija

Potisne plo¢e prenose Zbog vibracija, pritisnih i centrifugalnih sila, zbog zagrevanja usled trenja,
moment motora preko spojnica se ubraja u delove sistema za prenos snage sa najveé¢im optereéenjem.
diska spojnice na ulazno Velic¢ina i tezina bi medutim pri tome trebalo da budu $to manji. Konstrukciona
vratilo menjaca. izvedba spojnice i sile pritiska pored ostalih kriterijuma u velikoj meri zavisi od
Za putnicka i privredna maksimalnog momenta motora i od energije trenja.

vozila sada su Sto je sila pritiska veca, to bi preénik i tezina spojnice trebalo da budu manji. Pri
uobicajene spojnice s tome se veli¢ina mora prilagoditi toploti i habanju.

tanjirastom oprugom u
raznim varijantama.

Diskovi spojnica
Srednji poluprecnik r,, frikcionog diska spojnice
Za smanjenje oscilacija

edbe
srednji poluprecnik [m]
spoljni poluprecnik frikcionih

motora, a time i
smanjenje buke koju

stvara menjac, potrebni
obloga [m]
unutrasnji poluprecnik frikcionih

su torzioni ublazivadci.

Ponasanje pri pokretanju

poboljSava se oprugama obloga [m]
za obloge. Frikcione _ ) 9
obloge moraju biti vrlo 1 . - = = X ———[m]
2 _p2
otporne na L
habanje.
Odvajac¢ Prenosni moment spojnice M,
Centralno vodeni odva- Spojnica mora, u zavisnosti od primene,
ja¢ je prenosnik izmedu da prenosi maksimalni obrtni moment motora
spojnice i sistema za ak- . Mmot sa 1,1 do 1,6-strukom sigurnoséu "S".
tiviranje.

M, =M, x S[Nm]

Prenosivi obrtni moment spojnice izraunava
se na sledeéi nacin:

M =F x r, x g x z[Nm]

Velic¢ine izvedbe:

F = sila pritiska potisne ploce [N]
rm = srednji frikcioni polupreénik [m]
p = koeficijent
trenja: 0,25 organske obloge
0,40 anorganske obloge
z = broj povrsina naleganja (1 disk z = 2)




Tehnicka obuka - sistem za prenos snage putnickih vozila

Potisna ploca
Potisna konstrukcija

Kuciste
Pritisna plo¢a

Distancer

Tanjirasta
opruga

Prsten

tangencijalna
lisnata opruga

Pritisna funkcija / uspostavljen mehanicki spoj
Spojnica prosleduje menjacu obrtni moment
koji dolazi od motora. Potisna ploca je zavrtnjima
priévr§éena na zamajac i na njega pritiska disk
spojnice. Disk spojnice, koji se nalazi na
zupcaniku, prenosi rotaciju ka menjacu.

Spojnica s tanjirastom oprugom, tip M

Spojnica s tanjirastom oprugom izuzetno je
otporna na visoke brojeve obrtaja i uz vrlo malu
ugradnu visinu nudi najveéu mogucu silu
pritiska uz istovremenu nisku silu isklju¢ivanja.

Silu pritiska potrebnu za prenos obrtnog
momenta stvara tanjirasta opruga.

Pritom odvajac¢ pritiska direktno centralne
zavrsSetke tanjiraste opruge.

Tanjirasta opruga je na kucista, koja su izradena

dubokim izvlacenjem, pricvr§éena distancerima s

Pritisna funkcija / rastavljen mehanicki spoj
Sistem za aktiviranje spojnice pritiska odvajac o
zavrSetke tanjiraste opruge i pomera ih. Lisnate
opruge istovremeno povlace potisnu plocu
unazad sve dotle dok se ova u potpunosti ne
odigne od diska spojnice. Disk spojnice se time
oslobada i postaje pokretljiv i stepen prenosa se
moze promeniti.
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Potisna ploca

Potezna konstrukcija

Kuciste

Pritisna ploca

Odvajaé

Tanjirasta
opruga

Prsten

Tangencij
lisnat rug

Potezna funkcija / uspostavljen mehanicki spoj

Kod spojnica s tanjirastom oprugom, odvajac je fiksiran
u unutrasnjem precniku zavrSetaka tanjraste opruge.
Tanjirasta opruga se preko spoljnog prec¢nika podupire
o kuciste. Ona iznutra pritiska na pritisnu plocu i disk
spojnice o zamajac.

Spojnica s tanjirastom oprugom,
tip MZ

MZ spojnica je ravna.Tanjirasta opruga se
preko spoljnog preénika podupire o kudéiste
i iznutra pritiska na pritisnu plocu.

Odvajac je umetnut u zavrSetke tanjiraste
opruge.

Sile isklju¢enja su ¢ak i pri visokoj sili
pritiska relativno niske, buduci da su odnosi
poluga povoljniji nego kod potisne
konstrukcije.

sp e

i poviSenja prenosnog
izraduju i u verziji s

Potezna funkcija / rastavljen mehanigéki
Spoj

Odvajac se prilikom odvajanja povlaci
u smeru menjaca i pritom povladi
zavrSetke tanjiraste opruge sa sobom.
Tangencijalne lisnate opruge podizu
rastereéenu pritisnu plo¢u od obloga
diska spojnice. Disk se time oslobada i
stepen prenosa se moze promeniti.
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Diskovi spojnica
Torzioni ublazivac, obloge, opruge obloga

Diskovi spojnica su podvrgnuti velikom opterecenju i

Oscilacije motora se kod kompaktnih konstrukcija predstavljaju vrlo
prigusuju. Zupcanici zahtevne delove.

menjaca se okrecu Oni pored prenosa obrtnog momenta preuzimaju
mirno i dodatne zadatke kao sto su ublazavanje torzionih

oscilacija, osiguranje udobnog koriscenja i velika
otpornost na visoke temperature.

= = Torzioni ublazZivaé

Neravnomernosti pri rotaciji motora izazvane paljenjem
prenose se tokom voznje i praznog hoda pedale na

sistem za prenos snage i dovode do oscilacija pravedéi
pritom buku na menjacu i karoseriji.
elikoj meri suzbijaju

Torzionim ublazivac

Obloga

ama sve kombinacije motora i

Torziona opruga ublaZzavanja oscilacija sastoji se od

Frikcione obloge
za optimiranje
ublazavanja

torzionih
oscilacija bloge
Obloge spojnice proklizavaju u fazi pokretanja.
oblo

U interakciji s oprugama obloga moguce je pokretanje
bez trzaja. Obloge su izradene od organskih materijala.
Staklena vlakna su zajedno sa bakrenom i mesinganom
zicom obmotana mesavinom smole, kaucuka i
materijala za ispunjavanje. Obloge se od pocetka 90-ih

godina proizvode u skladu s principima o¢uvanja okoline
i ne sadrze teSke metale kao $to su olovo i azbest.
Organske obloge kratkotrajno mogu izdrzati temperature

do priblizno 400°C. Mnogo viSe se opterecéuju

. . norganske sinter obl .
Borglite segmenti anorganske sinter obloge

Opruge obloga

Opruge obloga poboljSavaju udobnost pri voznji i
garantuju ravnomeran zahvat obloga. Opruge obloga
su talasasti segmenti limenih opruga s hodom od oko
1 mm koje su na strani menjaca spojene nitnama
na telo diska spojnice.
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Odvajac

Centralno vodeni odvajac¢, CSC

Odvajac

Centralno vodeni odvajac

Odyvajac je prenosnik izmedu

rotirajuce spojnice i mirujuceg sistema za
Unutraéniji aktiviranje. On je odgovoran za siguran
prsten rad spojnice.

Spoljni prsten Centralno vodeni odvajaé
Lo konvencionalno aktiviranje
Nosac¢ viljuske ( ie)

odvajaéa Spojnica sa tanjirastom oprugom je

namestena bez zazora, a to znaci da se
odvajac okrece zajedno s rotiraju¢om spoj-
Glavni cilindar nicom. Predoptereéenie koje stvara
sistem za aktiviranje brine o tome da
se spojni retacki prsten odvajaca
zinom. Razlike u

brtaja dovele bi do stvaranja

jacanog habanja.
zjednacila tolerancija izmedu ta-

aca, odvajaci su konstruisani kao cen-

o vodeni odvajacéi (pokretljivi za oko
1,56 mm). Oni se tokom prvih aktiviranja
spojnice automatski centriraju u odnosu
CSC sistem z na zavr$etke tanjiraste opruge.

Radi smanjenja tezine, kucéista odvajaca se

sve ¢esce izraduju od plastike.

predopterecenja CSC (Concentric Slave Cylinder)
o Ovi odvajaci poseduju ugradeni radni
za pricvrséivanje

.y cilindar.
na menjac

Time se gubi potreba za viljusSkom izmedu

odvajaca i radnog cilindra kao i za

odgovarajuc¢im lezistima. Montaza se
Glavni obavlja direktno na menjacu. CSC odvajaci
cilindar ugraduju se kada prostor za ugradnju nije

dovoljan za konvencionalno aktiviranje

CSC odvajac spojnice.
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Aktiviranje spojnice
Konvencionalno aktiviranje, automatizovani mehanicki
menjac (ASG)

Konvencionalno aktiviranje

= :-_‘ Viljuska odvajacéa Sistem za aktiviranje prenosi pritisak s pedale spojnice na
potisnu ploc¢u spojnice, kako bi se prekinuo spoj izmedu
motora i menjaca. Ovaj sistem je podeljen na podrucja
hidraulike i mehanike.

Hidraulika obuhvata glavni cilindar sa spojem do rezervoara
koc¢ione te¢nosti, vod pod pritiskom i radni cilindar, koji je
priévrséen direktno na kuciste menjaca.

Mehanika, ¢iji su sastavni delovi viljuska odvajac¢a i odvajac,
nalazi se unutar zvona spojnice.

Pritisak vozaca na pedalu spojnice prenosi se preko radnog i
glavnog cilindra kao i preko viljuske odvaja¢a i odvajaca na
Glavni cilindar spojnicu.

Radni cilindar

i menjac (ASG)

st i olakSava koriséenje.

eha i njaci se koriste za vozila, koja
tora zajugradnju i troSkova nisu prikladna

to menjaca. Kod automatizovanih

Pogon
menjacéa

ajanje i menjanje stepena prenosa

Spojnica o i } _
na prenosa smanjuje prekid vucne sile.

a se registruju sve bitne informacije kao $to su

upravljackoj elektronici. Iz tih podataka sistem izracunava
tacke preklapanja i automatski upravlja postupcima
prebacivanja i spajanja.

Odabir automatskog moda moze se i ponistiti. Tada se stepeni
prenosa menjaju ruéno polugom menjaca ili pregibnim
prekidacem.

Prednosti:
PoboljSanje komfora: nema spajanja, nema promene
stepena prenosa.
Ne postoji opasnost od ubacivanja u pogresan stepen
prenosa.
Smanjena potrosnja goriva zahvaljujuéi optimiranim
tackama preklapanja.
P‘_)Q_On Nizi troSkovi, manja tezina i manje potrebnog ugradnog
spojnice prostora nego kod automatskih menjaca.
Moguca ruéna promena stepena prenosa i individualni

nacin voznje.
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Spojnica s vise diskova
Dvostruka spojnica sa tanjirastom oprugom

Snazni motori s visokim brojem

obrtaja kao i sportski nacin
Disk na strani
motora

voznje postavljaju posebne
zahteve u pogledu sigurnosti
prenosa i toplotnog kapaciteta
spojnice.

Bududi da se poluprecénik
Odstojni disk povrsine naleganja zbog
ograni¢enog ugradnog prostora
ne moze povecavati u nedogled,
primenu nalaze spojnice s vise

diskova.
Disk na strani

. nozavanjem broja povrsina
menjaca

eganja povecavaju se obrtni

moment i toplotni kapacitet
nice uz optimalno

iskoriSéavanje raspolozivog
T [ ugradnog prostora.
Pritom diskovi spojnice, Cija je
inercija svedena na minimum,
doprinose oc¢uvanju
. sinhronizacije menjaca. Zavojne
AT G AR opruge ugradene u odstojni disk
i pritisnu plo¢u preuzimaju
zadatak tangencijalne lisnate

Kuéiste opruge. One sluze za hod oba
diska.
Tanjirasta opruga
Prednosti:

Visoka sigurnost prenosa.
Velike povrsine za apsorpciju
i odvod toplote.

Poredenje koli¢ine toplote kod spojnice s jednim i dva diska PoboljSana sposobnost
promene stepena prenosa
zahvaljujuéi manjem
momentu inercije mase.

Kompaktni ugradni prostor.
Male izmene sila aktiviranja
Pritisna ploca zahvaljujuéi spolja smestenoj

Pritisna ploca Odstojni disk tanjirastoj opruzi s ravnom

karakteristicnom krivuljom.

Zamajac Zamajac
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Potisna ploca XTend

Automatska kompenzacija habanja - Konstrukcija i funkcija

Sistem za prenos snage se sve vise
automatizuje, kako bi se povisili
snaga vozila, udobnost i
ekonomicnost.

U tu svrhu potrebni su stabilni
sistemi koji upravljanje relevantnim
parametrima - kao Sto su distance i
sile - odrzavaju konstantnim..

opruga( prstenovi za
podesavanje)

prstenovi za
podesavanje

Opruga (Siber)

Opruga drzaé

Siber

Granicénik kuéista

Tanjirasta opruga

Kuciste

Tangencijalna lisnata
opruga

Uprkos visokom kvalitetu i dugom zivotnom veku, obloge
spojnica podlezu tehni¢ki neizbeznom habanju, sto dovodi

do povisenih sila aktiviranja.

Kod potisnih ploéa XTend taj se problem resava, kako za
spojnice u odvojenom, tako i za spojnice u spojenom stanju,
odvajanjem procesa habanja obloga od oscilacija tanjirastih
opruga. U tu je svrhu izmedu tanjiraste opruge i pritisne ploce
postavljen kompenzacioni mehanizam.
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Potisna ploca XTend

Automatska kompenzacija habanja - Konstrukcija i funkcija

Funkcija

Graniénik kudista Habanje obloga menja ugradni polozaj
tanjirastih opruga, zato $to se pritisna ploca
pomera u smeru zamajca. Jezi¢ci opruga
Prsten za se time pomeraju u uzduznom smeru i

el zauzimaju strmiji polozaj.

Pritisne sile, a time i sile pritiska pedale

Prsten za
podesavanje 2 spojnice, postaju sve vece.
Siber Pri svakom spajanju grani¢nik kuéista

registruje habanje obloge i podize drzecu

Opruga drzaé oprugu za taj razmak s prstenova za

podesavanje. Siber u obliku klina se

Tanjirasta opruga
Ona se uvek nalazi u
optimalnom polozaju
kao kod novih vozila

2 prstenova za podeSavanje donji

se okrece, sve dok gornji prsten

Vo ne nalegne na drzecu oprugu.
Prsten za

. ) Tanjirasta opruga se ponovo nalazi u
podesavanj

pocetnom polozaju, a habanje obloge je
Prste kompenzovano.
odeSava

Prilikom demontaze valja obavezno obratiti
paznju na hod grani¢nika kuéista. Ukoliko
nije otpusten, onda se prilikom vadenja
aktivira mehanizam za namestanje, tako

da vracanje u pocetni polozaj vise nije
moguce. Bududi da je habanje obloge
mehanicki sacuvano u potisnoj ploci,

moguca je samo ponovna ugradnja ve¢
koriséene jedinice (potisna ploca i disk).
Opruga za prstenove

2 [poRiEE T Ukoliko je potreban nov disk spojnice, mora

Prstenovi za da se zameni i potisna ploca.
podesavanje Da spojnica ne bi odvajala, kompenzacioni
mehanizam koriSéene potisne ploce ne

Opruga za Siber moze se vratiti u prvobitno stanje.

Siber
Granicénik kuéista

Opruga drzaé




Tehnicka obuka - sistem za prenos snage putnickih vozila

ZMS zamajac s dve mase

Konstrukcija, funkcija i prednosti

Odredene karakteristike savremenih motora kao
Sto su povecani broj obrtaja, povecani pritisci pri
paljenju i stroZi propisi za izduvne gasove

dovode do sve jacih neravnomernosti pri rotaciji
motora i time do jacih oscilacija

sistema za prenos snage.

Zahtevi za udobnoscéu i mirnim radom, kao i za
ocuvanjem menjaca stalno rastu. Ovo zahteva tor-
Zione ublazivace sa velikim sposobnostima.

Primarni zamajac

Sekundarni zamajac

Opruga manje krutosti

Opruge vece krutosti

Satelitni zupéanik

Aksijalni lezaj

Radijalni lezaj

Spoljni prstenasti zupéanik
Otvor za osiguravajuéu

osovinicu

Leziste opruge

Pokretno leziste

Pokrivajuci poklopac za
zaptivanje punjenja masti

Torzioni ublazivadi oscilacija u diskovima
spojnice visSe nisu u stanju da ispune te zahteve
zato $to im na raspolaganju ne stoji dovoljno
ugradnog prostora.

SACHS plivajuéi zamajac s dve mase savrSeno
odvaja oscilacije. Buka je smanjena.
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ZMS zamajac s dve mase

Konstrukcija, funkcija i prednosti

Konstrukcija

ZMS zamajac s dve mase nalazi se
izmedu motora i spojnice.

Masa zamajca sastoji se iz primarne
i sekundarne mase. Primarni zamajac
je naslonjen na kolenasto vratilo i

nosi nazubljeni prsten. Sekundarni

zamajac je preko aksijalnog i

. . . radijalnog leZaja rotirano umetnut u
©® Primarni zamajac

primarni zamajac. Izmedu ove dve

) SELUCE el mase nalazi se visoko efikasni sistem

© Potisna ploca ublazivada- opruga, koje su u kucistu

O Lamela spojnice napunjenom mascu. Opruge su

anjirima od plastike.

aju blokiranje opruga.
toga, sprecavaju udaranje

a o blok.
Promene broja obrtaja Promene broja obrtaja
' Funkcija
Vreme Kod ZMS-a se primenjuje visestepena
karakteristika opruga. Prvi stepen
|8 0a. Prvi stepen
7 sa oprugama manje krutosti sluzi za

optimalno zaustavljanje i pokretanje

motora. Drugim stepenom sa
oprugama vece krutosti se dostize

perfektno odvajanje oscilacija pri
normalnoj voznji.

Prednosti

Smanjenje potrosnje goriva zahvaljuju¢i manjem broju obrtaja u praznom hodu i zadovoljavajuca
voznja u podrucju nizeg broja obrtaja.

Jednostavna i komforna promena stepena prenosa, buduéi da je sila za promenu stepena prenosa niza
i to zahvaljujuéi manjem momentu inercije mase diska spojnice bez torzionih ublazivaca.

Velika udobnost pri voznji zahvaljujuéi jakom prigusenju oscilacija pri trzajima usled menjanja
optereéenja.

Velika udobnost zbog smanjene buke optimalnim odvajanjem oscilacija u ¢itavom podrucju broja
obrtaja.

Neproblematiéno ponasanje pri kretanju i zaustavljanju.

Potreban mali prostor za ugradnju.

Moguca eksploatacija spojnice u spojenom i odvojenom stanju.




Tehnicka obuka - sistem za prenos snage putnickih vozila
Modularna spojnica, spojnica za

sportska vozila
Konstrukcija i funkcija

Modularna spojnica

Ako se zamajac, potisna ploca i disk spoje u jedan
konstitutivni sklop, re¢ je o modularnoj spojnici.

_-’r- ; - i SACHS Light Modul nudi posebne prednosti:
. SacHE g zamajac i potisna plo¢a nisu medusobno povezani
A zavrtnjima, vec frikcionim spojem. Zbog toga se
u nepromenjenom ugradnom prostoru moze

Zamajac

polupre¢niku na disku spojnice mogu se prenositi

Potisna ploca

i ugraditi veéi disk spojnice s ve¢im torzionim
ublazivaéem. Zahvaljujuéi ve¢em frikcionom
veéi momenti motora. Vedi torzioni ublazivac

oscilacija omogucéuje bolju uskladenost
r L .
Disk spojnice ™ prigusivanja o u sistemu za prenos snage.

sa torzionim
ublazivacem

Centralni spo im vratilom znatno
{ pojedno lj o] u.

Frikcioni spoj
potisne ploce

i zamajca a sportska vozila

obilskim trkama su optereéenja spojnice
daleko ekstremnija u poredenju sa sportskim
ac¢inom voznje putnickih vozila.

Temperature do 1000°C

Vise od 19.000 obr./min

Obrtni momenti do 1.400 Nm.

Ovi zadaci se mogu ispuniti samo specijalnim
tehnoloskim reSenjima, kako bi se uz §to manju
veli¢inu, malu tezinu i nizak moment inercije
mase osigurala visoka sigurnost u radu i dobro
doziranje hoda spojnice. Materijali visoke
tehnologije, karbon i titan, nude ekstremno
visoku izdrzljivost i opteretivost.

ZF Race Engineering je razvio spojnicu koja
ispunjava zahteve najnovijih motora Formule 1,
kao S§to su jace vibracije motora i viSi startni
brojevi obrtaja. Ona je opremljena s
cetvoroslojnim telom diska i jednom
tanjirastom oprugom, a ima nominalni

prec¢nik od samo 86 mm i tezinu od 950 grama




Konstrukcija i funkcija

Kuciste

Pritisna ploca

Tanjirasta opruga

Prsten

Lezaj odvajaca

Tehnicka obuka - sistem za prenos snage putnickih vozila

Potisna ploca MX:

Kod ove konstrukcije je zamenjen
polozaj potisne ploce i zamajca u
odnosu na uobicajenu konstrukciju.

Potisna ploca je spojena je direktno s
kolenastim vratilom, a zatim slede
disk spojnice i zamajac.

Odvajanje se aktivira preko klipa,
sajle spojnice ili hidraulicki.

Klip prolazi kroz ulazno vratilo
menjaca i pritiska preko lezaja
odvajaca na tanjirastu oprugu.



Tehnicka obuka - sistem za prenos snage putnickih vozila

Pretvarac obrtnog momenta
Zadatak, konstrukcija i funkcija

Kolo pumpe

Kolo turbine l

Vodece / |

kolo

— Prazan hod

E===| Potporno vratilo vodeceg 2

I
I
Pogon 2

Prel'-n?sna ‘ Predajni pogon S
spojnica =— g
Torzioni

ublazivaé

Frikcio ¢

Najvazniji delovi pretvaraca su:

Hidrodinamicki pretvarac o

momenta je u automatskim menj.
element za pokretanje, pra pogonska pumpa

za broj obrtaja i obrtni moment kao i pogonjeno radno kolo turbine

prigusivaé oscilacija vodece kolo s usmerivaéem kretanja
premosna spojnica

Priklju¢ivanjem premosne spojnice vrsi se o ]
torzioni ublazivac

prenos obrtnog momenta bez proklizavanja,

poboljsava stepen korisnog delovanja i

. . . . Kolo pumpe direktno je povezano s kolenastim vratilom
smanjuje potrosSnja goriva. Ugradeni ) ' ] ] )
. v v . . motora, dok je kolo turbine spojeno s ulaznim vratilom
torzioni ublaziva¢ osigurava maksimalnu o ] i )
L . . menjaca. Jedno potporno vratilo spaja vodece kolo s
udobnost pri voznji i uz to ¢uva menjac. . o
kuéistem menjaca.

Izmedu vodeceg kola i potpornog vratila smesten je
usmerivac slobodnog hoda koji dopusta prenos obrtnog
momenta samo u jednom smeru. Dodatno su u kuciste

Pretvarac je integrisan u cirkulaciju ulja
menjaca. Ulje se hladi preko spoljnog
kruznog toka.

pretvaraca integrisani premosna spojnica i torzioni
ublazivac.
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Pretvarac obrtnog momenta
Zadatak, konstrukcija i funkcija

Pretvaraci obrtnih momenata rade u dva
podrucja
Pumpa
U fazi transformacije vrsi se prenos obrtnog momenta
promenom spiralnog kretanja vodeceg kola.
Turbina
U fazi spajanja, u kojoj je preusmeravanje ulja suvisno,
Veée kolo vodece kolo se slobodno okreée zajedno s ostalim
rotiraju¢im delovima.
Tok strujanja za razli¢ita radna stanja moze se dobro

objasniti pomodu tzv. lopataste resetke, pri éemu su

‘ 2 lopatice sva tri kola unesene u skladu s njihovim

oblikom i delovanjem.

Tok strujanja:

tis od pumpe u turbinu.
a se obliku lopatica i shodno

j fazi prenos obrtnog momenta

stuéim brojem obrtaja turbine dolazi do izravnanja

oka strujanja.
Tok strujanja postaje ravniji.

Prenos obrtnog momenta se smanjuje.
Ulje se preko vodeceg kola preusmerava, kako bi

dospelo u povoljan tok strujanja prema pumpi.

Kad su brojevi obrtaja pumpe i turbine priblizno jednaki,
ulje struji kroz pojedinacne lopatice gotovo pravolinijski.

U toj fazi vrsi se nastrujavanje lopatica vodeceg kola
sa zadnje, odnosno usisne strane.
Vodecée kolo se takode okrece, buduci da je prestalo

blokirajuée delovanje usmerivaca kretanja.

Obrtni moment se viSe ne povedava.

Premosna spojnica se prikljucuje.
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Gumeno-metalni delovi
Konstrukcija i funkcija

Prigusivanje buke i oscilacija
igraju vaznu ulogu u sistemu
za prenos snage vozila.

Gumeno-metalni delovi

prigusuju

Lezajevi motora
buku motora

buku menjaca
reakcije na promene
opterecenja
brujanje karoserije

ezajevi motora i menjaca
ezuju motor i menjac s
argserijom odnosno
oénim okvirom.
Oni preuzimaju staticki teret
motora, ogranic¢avaju njegovo
pomeranje i u znatnoj meri
sprecavaju prenosenje
oscilacija i zvukova kroz
T komponente vozila.

Napomena o ugradnji lezajeva
motora: Lezajeve motora uvek
treba menjati u paru.

Ako je jedan lezaj neispravan,
onda ispravan lezaj preuzima
dodatno opterecenje
neispravnog lezaja.

Posledica toga je pojacano
habanje, a time i prevremeno
otkazivanje.

Narodito je vazno ugraditi
odgovarajuce lezajeve.
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Napomene i saveti
Greske u koriscenju

Sigurna procena smetnji u radu ili ostecenja kod sistema spojnica zahteva metodicno
postupanje. Samo tako je zagarantovano da se stvarni uzrok jasno prepozna i da se sa
sigurnoscu moze otkloniti.

B Tacéno utvrdivanje nedostatka od velikog je znacaja.

B Najpre treba konsekventno potraziti moguce uzroke greske.
Ne treba odmah rastavljati kompletni sistem.

B Nakon vadenja odgovarajuceg dela treba precizno analizirati podruéje u kome je doslo do gre-
Ske- takode i okolne delove - i pobrinuti se da su isklju¢ene sve ostale moguénosti smetnji.

B Prilikom ugradnje proizvoda treba uvek sprovesti sve struéne kontrole.

Zivotni vek

Napomene i saveti

Pogresno rukovanje spojnicom dovodi do k Na zivotni vek / vreme rada

. negativno uticu sledeci faktori:
nepotrebnog habanja. .

Kretanje u visokim stepeni-

ma prenosa ili pri visokom
broju obrtaja dovodi do

Ne vozite nizbrdo sa iskljuéenom spojnicom U nis

stepenu prenosa
brzog habanja obloga.

[Pl [lliekt Drzanje vozila na

Inog broja obrtaja usponima u mestu pomogu

motora. Spojnice.

Obloge spojnice pu Regulisanje brzine prokliza-

potisne ploce.
Naglo ukljucivanje s

se ekstremno prenose n ploc¢u ( oslanjanje potisne ploce)
i disk spojnice ( torzioni ublaziva¢ i opruge obloga).

Ova opterec¢enja mogu biti toliko ekstremna da ovi delovi puknu.
Ovi polomljeni delovi mogu dovesti do oSte¢enja na zvonu, motoru

i menjacu.

Ne drzite nogu na pedali spojnice

Pomocu visokog prenosnog odnosa u mehanizmu odvajaca,
kroz relativno malo opterecenje na pedali spojnice moze se
znatno uticati na silu pritiska na spojnici. Ovo moze dovesti do

proklizavanja ili pregrevanja i oSte¢enja obloga spojnice.

vanjem spojnice.

Kocenje spojnicom,
promenom stepena
prenosa nanize.
Preopterecenje vozila i vuca
teskih prikolica.

Kratka uzastopna
pokretanja na ekstremnim
usponima.

Cesto ranziranje.
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Napomene i saveti
Ispitivanje ispravnosti, odrzavanje, montaza

Ispitivanje ispravnosti

Pri svakoj inspekciji mora se proveriti be- Sistem odva jaéa

sprekorno odvajanje i pravilan prenos
Kod sistema odvajaca, bez praznog hoda koji su danas

uobicajeni, treba obratiti paznju na potrebno

snage spojnice.

predopterecenje odvajaca. Obavezno se treba pridrzavati
hoda odvajaca propisanog u radioni¢kim uputstvima.

Kada spojnica besprekorno Kod- k-onvenmonal-nlh o-dvajaca normalni prazni hod pedale
spojnice treba da iznosi 20-30 mm.

odvaja?

Kako biste mogli da procenite Odvajac

ponasanje pri odvajanju, pritisnite o . ) y .

. . Odvajaci ispunjavaju svoju funkciju samo ako sistem za
pedalu spojnice pri praznom hodu N o
Kod pomic¢no postavljenih

aktiviranje radi besprekora

motora. Nakon priblizno tri sekunde .
L. . odvajaca treba
ubaciti stepen prenosa za kretanje o
. . viljuske.
unazad bez pojave dodatnih zvukova. . .
. . aju biti lako pokretljivi po
Pri momentalnom ubacivanju stepena o ] .
. . . vodecoj 0so , ovina mora mora biti tacno u
kretanja unazad neminovno je da dode

do dodatnih zvukova.

Kada spojnica proklizava?

Za ovu proveru spojnica mora da L . .. .
. j pojavi neravnina, kontakt povrSina zamajca se
dostigne radnu temperaturu. g L . . . .
L : e dodatno obraditi. Pridrzavati se propisa proizvodaca
Pre provere obaviti kra¢u probnu . ) ) L L. . .
.y ozila. Pri obradi, obraditi i povrSinu na koju se pricvrscuje
sa viSe promena stepena preno . ) y . o

kuciste potisne ploCe na zamajac za isti iznos.

. o . . Centar zamajca spojnice mora uvek biti u besprekornom
Snazno povudi rué¢nu koc¢nicu. : ‘

. A stanju.
Ubaciti u najvisi stepen prenosa. J

. .. . . Pilotski lezaji ju biti lak kretljivi i lj
Sa odvojenom spojnicom i dodati ilotski leZaji moraju biti lako pokretljivi i dovoljno

gas, dok se ne dostigne priblizno ZEE LT
2.000 obr./min i odrzavati taj broj
obrtaja. Potisne ploce

Naglo pustiti pedalu spojnice. Potisne ploce spojnice su fiksno podesene. Dodatno

Ako se motor ugasi, sposobnost proveravanje namestenih vrednosti je nepotrebno.

spojnice za prenos snage je u redu. Garancija prestaje ukoliko su delovi samovoljno izmenjeni.

Radi izbegavanja preopterecenja

izvedite ovu proveru samo jednom.
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Napomene i saveti
Ispitivanje ispravnosti, odrzavanje, montaza

_Montaza
Diskovi spojnica Vadenje i ugradnja spojnica

Pre ugradnje obavezno treba Zavrtnji kojima je zavr$na plo¢a odnosno

proveriti da li je disk spojnice kuciste priévr§éeno za zamajac moraju

ravan. Odstupanje ne sme pazljivo unakrst biti odvajani.
biti ve¢e od 0,5 mm. Ovo Montazne poluge/osigurace za transport
¢esto dovodi do poteskoca obavezno skinuti nakon ugradnje.
pri odvajanju i reklamacija,

obzirom da postoji opasnost

Obratiti paznju na to da prasina,

prljavstina i ulje odnosno mast ne
deformisanja diska prilikom dospeju na obloge spojnice.
transporta ili rukovanja. Posebnu paznju obratiti na to da su
Zubce na disku spojnice trnovi na zvonu menjaca dobro
namazati maséu kako bi se icani ka kucistu motora kako ne bi
lakSe pomerala po vratilu razmimoilazenja.
menjaca.
Ako se ne premazuju maséu, nakon kratkog vremena U razmimoilazenju
dolazi do pojave korozije, a time i do poteskoca pri me se podrazumeva odstupanje od
odvajanju. Vazno je ispravno podmazivanje profila zajamne ose kolenastog vratila motora i

glavéine i upotreba adekvatne masti. Ona mora bij ulaznog vratila menjac¢a. Mozemo

razlikovati paralelno (1) i razmimoilazenje
pod uglom (2).

otporna na temperature i povrSinska optereéenj

050) ima takva svojstva.
Preporucujemo sledeéi nacin podma

menjaca mora da se o
dovode to trzanja i pro

Pre zavrtanja kudéiSta spojnice ne dno je centrirati disk

spojnice na zamajcu uz pomoc jedne pomocéne osovine .

Kod spojnica s dva diska centriranje izvoditi uz pomocéog Uzroci nedopustivog odstupanja:

profilisanog vratila. Trnovi za centriranje su osteceni ili

Pazljivo postaviti vratilo menjaca u prorez diska spojnice jako zaprljani.

kako zubci na disku i osetljive torzione opruge ne bi bile Strana tela izmedu motora i menjaca.

ostecene. Zavrtnji nepravilno pritegnuti ili su
popustili.

Polugice / otvori za naleganje nedostaju
ili su oSteceni.

Zvono spojnice je zakrivljeno.

Vodica ulaznog vratila menjaca je
istrosena.

Nedostaje pilotski lezaj.
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Dijagnoza smetnji u radu
Uzroci i pomo¢

Spojnica proklizava

Ugradena je pogresna potisna ploca.
Nabaviti ispravnu konstrukciju preko isporu¢ioca SACHS originalnih delova.

Obloge su potpuno istrosene.
Zameniti disk spojnice novim.

Obloge su nauljene ili zamascéene. Zaptivka vratila menjaca ili radilice je neispravna.
U profilu glavéine je previSse masti.
Otkloniti nezaptivenosti. Pridrzavati se propisa o podmazivanju. Zameniti disk spojnice novim.

Spojnica se pregrejala, a obloge su spaljene (smanjenje koeficijenta trenja).
Zameniti potisnu plocu i disk spojnice,
proveriti eventualna oSte¢enja zamajca zbog pregrejavanja i po potrebi zameniti novim.

Otezan rad sistema odvajaca
Olaksati rad sistema odvajaca. Zameniti |strose
Podmazivanje skretnih mesta.

Prevelika dubina zamajca.
Naknadnom obradom ispraviti priévr po ui raditi novi zamajac.

Korozija u profilu glavéine
Profil ocistiti i podmazati. Proveriti da li je disk spo&e e "krivljen.

Spojnica ¢upa

Kuc¢iste potisne ploce je pri ugradnji is
amajcu. Ako je ostecen mehanizam za centriranje
plocCu. Pri¢vrsne vijke pritegnuti unakrst.

Proveriti centrira otis
(trnovi) zame a ajac / p¢

. Ne ekvatne obloge uz doti¢no vozilo.
iju preko isporu¢ioca SACHS originalnih delova.

Ugraden je pogresan disk
Nabaviti ispravnu konstr

Obloge su zauljene ili zamascene.
Disk spojnice zameniti novim ¢ak i pri maloj zaprljanosti uljem ili maséu.

Korozija u profilu glavéine
Profil ocistiti i podmazati. Proveriti da li je disk spojnice eventualno iskrivljen.

Vazduh u hidraulickom sistemu
Provetriti sistem.

Sajla spojnice ili poluge odvajaca su tesko pokretljivi.
Zameniti neispravne delove.

Pilotski lezaj nije postavljen u zamajac.
Ugraditi pilot pilotski. Proveriti profile vratila menjaca i glavéine diska spojnice .

Kardanski zglobovi motora i menjaca su istroSena.
Detaljno ih pregledati i po potrebi zameniti silent blokove.
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Dijagnoza smetnji u radu
Uzroci i pomo¢

Spojnica ne odvaja

Odstupanje od paralelnosti diska spojnice je preveliko.
Poravnati disk spojnice. Dozvoljeno odstupanje iznosi 0,5 mm.

Ugraden je pogresan disk spojnice. Debljina diska je prevelika.
Nabaviti ispravnu konstrukciju preko isporuc¢ioca SACHS originalnih delova.

Obloge se slepljuju, jer su nauljene ili zamascene.
Zameniti disk spojnice novim.

Glavcéina je ukljestena na vratilu menjaca. Profil glavéine je pri ugradnji udaren ili pritisnut.
U slucaju jakih oSteéenja disk spojnice treba obavezno zameniti novim.

Korozija u profilu glavéine.
Profil ocistiti i podmazati. Proveriti da li je disk spojnice eventualno iskrivljen.

Hidrauliéni odvajac¢ ne stvara potreban hod odvajanja
Provetriti sistem odvajaca. ,

Pilotski lezaj je neispravan ili tesko pokretljiv.
Zameniti pilotski lezaj novim. A

Spojnica pravi buku

Spojnica je prejako odvaja. Vrhovi tz
Obratiti paznju na pre d isklju¢enja. Zameniti oSte¢ene delove.

Torzioni ublazivaé je istrose w‘n koeficijent trenja zbog zauljenosti.
Zameniti dlsm Proveriti eventualnu iskrivljenost diska.
jac Waralelnostu ili s premalim predoptereé¢enjem.
G iranja, otkloniti spoljasnje uzroke trenja u sistemu odvajaca.
Mast je zbog pregrejanofscurela iz odvajaca.
Zame aja¢ novim.

Eventualna dalja ostecenja i moguci uzroci

Rasprsnute obloge: M vozZnja nizbrdo velikom brzinom sa stisnutom pedalom spojnice, sa prekoracenim
brojem obrtaja i ubac¢enim niskim stepenom prenosa..

Izbijeni profil u glavéini diska spojnice:
B Aksijalno odstupanje kolenastog vratila i vratila menjaca. @ Neravnomeran rad motora.
B Centriranost izmedu motora i menjaca nije besprekorna. M UntVoZnja s preniskim brojem
obrtaja (premala brzina pri visokom stepenu prenosa).

Unisten pilotski lezaj: B Aksijalno odstupanje vratila menjaca i kolenastog vratila.

Sinhronizacioni prstenovi su prerano pohabani: B Predugo je vozeno sa spojnicom koja loSe odvaja.

Naravno da smetnje mogu biti posledica i drugih nedostataka koje je potrebno potraziti izvan sistema spojnice.
Nije moguce navesti sve te razloge. Zato su ovde navedene samo najvaznije mogucnosti.
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Spojnica proklizava

Uzroci

Proklizavanje spojnice moze da ima razlicite uzroke.

Pored potisne ploce i diska spojnice, uzrok cesto lezi i u sistemu odvajaca.
Dalji uzroci mogu biti losa naknadna obrada zamajaca ili ugradnja pogresne
spojnice.

Zato treba proveriti:

B Pohabanost odvajaca, prohodnost delova, podesenost
B Podudarnost delova s vozilom

B Da li je naknadna obrada zamajca propisno izvedena

Obloge su istrosene sve do glava zakivaka

Uzrok:

Obloge su jako zaprljane uljem ili mascu

Uzrok:
Neispravno zaptivanje motora ili menjaca.

- Previse masti na ulaznom vratilu menjaca ili na pilot lezaju.

- Nezaptivenost na hidraulickom sistemu za aktiviranje.

Posledica:
Smanjenje koeficijenta trenja obloga.
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Spojnica proklizava

Uzroci

Izgorela odnosno odvojena obloga spojnice

Uzrok:
Stalno drzanje spojnice u rezimu proklizavanja.

Polazak iz visokog stepena prenosa.

SuvisSe mala sila pritiska.

Greske u sistemu odvajanja- nepostojeci zazor spojnice
i otezan rad.

Zauljenost / zamascenost.

Prevelika dubina zamaijca.

Posledica:
Pregrejanost je jako oStetila vezivni materijal obloge.

od nove potisne ploce, obloga diska dodiruje samo po spoljnoj
ivici ( veci poluprecnik trenja), kako bi novi delovi i pre
uhodavanja bili u stanju da prenesu momenat noSenja spojnice.
To je znak kvaliteta, a ne greska!

Potisna ploca spojnice je pregrejana

Uzrok:
Pustanje spojnice da proklizava.
Zauljenost / zamasc¢enost.
Nedostaci na sistemu odvajaca- nepostojeéi zazor spojnice
i otezan rad.
Prevelika dubina zamajca- greska pri obradi.

Posledica:
Smanjenje trenja obloga. Obzirom da je
sila pritiskanja premala, spojnica stalno proklizava, $to dovodi
do prekoracenja toplotnog kapaciteta. Posledica toga je
pregrevanje.
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Spojnica proklizava

Uzroci

Vrhovi tanjiraste opruge su jako pohabani

Uzrok:
Sistem za aktiviranje je pohaban.

Cev vodica je ostecena.
Predopterecenje odvajaca je preveliko.

Posledica:

Efekat sile pritiska se zbog zapinjanja odvajaca blokira,
Sto se delimi¢no kompenzuje visokim
predopterec¢enjem.

Uzrok:
Predopterecenje s atno prekoracenje hoda

odvajanja.

Uzrok:
Stalno ili ekscentriéno pokretanje odvajac¢a na odvajackom
prstenu odnosno odvajackim polugama.

Posledica:
Sila pritiska vise ne dolazi do izrazaja, zato $to odvajacka
poluga pri ukljuéivanju zapinje za vodece bregove.
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Spojnica ne odvaja

Uzroci

Ako spojnica ne odvaja, uzrok ne mora uvek da lezi u samoj spojnici.
Cesto se uzroci nalaze u sistemu odvajaéa ili pilotski leZaj blokira odnosno
nisu ispostovana bitna pravila ugradnje.

Zato treba proveriti:

B Da li se prilikom ugradnje obratila paznja na sve stru¢ne tacke
za proveru?

B Sistem odvajaca
- PotroSeni delovi? Sajla, hidraulika, tacke upravljanja.

- Da li je podesSavanje u redu?

Propisani hod potisne ploce nije vise dovoljan da dovede

potpunog odvajanja.

Napomena:
Pre ugradnje treba obavezno ispitati disk spojnice na odstupanja
u paralelnosti.

Uzrok:
Pri ugradnji nije podmazano po propisu.

Posledica:
Disk spojnice ne klizi po vratilu menjaca, vec¢ zapinje:
Obloga spojnice jo$ uvek ima kontakt sa zamajcem.
U pocetnom stadijumu mogu postojati efekti cupanja spojnice.

Napomena:
Koristite iskljuc¢ivo visokokvalitetnu mast
SACHS br. 4200 080 050.
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Spojnica ne odvaja

Uzroci

Profil glavcine je ostecen

Uzrok:
nasilno sklapanje vratila menjaca i glavéine spojnice.

Posledica:

Disk spojnice ne klizi po vratilu menjaca, ve¢ zapinje.

Napomena:
Disk spojnice centrirati odgovaraju¢im alatom!
Oprezno uvesti vratilo menjaca.

potisne ploce vise nije dovoljan za potpuno

3 spojnice.

omena:
uzrokuje i probleme odvajanja usled premalog hoda potisne
loce.

Slomljene opruge obloga ili lim tela diska spojnice

Uzrok:
Motor ili menjac su spusteni joS dok se vratilo menjaca
nalazilo u glavéini diska spojnice. Lom nastao delovanjem

poluge.
Paralelno ili ugaono razmimoilazenje.

Posledica:
Disk spojnice previse odstupa od paralelnosti.
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Spojnica ne odvaja

Uzroci

Izbijeni profil glavcine / grube ivice
- :

.

Uzrok:
Zvono spojnice i prirubnica nisu centrirani, neravhomerno
obrtanje usled paralelnog ili ugaonog razmimoilazenja.
Nedostaje pilotski lezaj.
Ulazno vratilo menjaca ima prazan hod ili nije pravilno vodeno.

Posledica:
Glavcina ukljestena vratilu menjaca.

Napomena:
MozZe dovesti i do stvaranja buke.

m stepenom prenosa; disk spojnice
anicu broja obrtaja i dolazi do rasprsnuca.

elovi obloge se zaglavljuju u zamajcu odnosno kucistu
potisne ploce.

Napomena:

Motor na ovo nema nikakav uticaj! Broj obrtaja pri raspadu oblo-
ga je za 1,7- 2-puta viSi od maksimalnog broja obrtaja motora.
Pregrejane obloge pucaju jos ranije.

cija su unisteni

Uzrok:
Voznja s niskim brojem obrtaja. Voznja sa visokim stepenom
prenosa, malom brzinom i punim opterecenjem.

Vrlo neravhomeran rad motora.
Izbijeni delovi zglobova u sistemu za prenos snage.

Posledica:
Slomljeni komadi se izbacuju napolje i zaglavljuju medu
oblogama.




Tehnicka obuka - sistem za prenos snage putnickih vozila
Spojnica ne odvaja

Uzroci

Tangencijalne lisnate opruge su polomljene ili deformisane

Uzrok:
Ekstremno radijalno optereéenje usled:
- greske pri ukljucivanju brzina
- nestruénog odvlacéenja vozila
- nestru¢nog rukovanja na ispitnim valjcima
Zazor u sistemu za prenos snage.
Iskrivljene pri montazi.

Posledica:
Potisna ploc¢a se nedovoljno podize.

.

opruge / poluge za odvajanje

Uzrok:
savijena cev vodica odvajaca.
Centriranje motor menjac nije u redu.

Posledica:
Stalno ekscentri¢no naletanje odvajaca na vrhove tanjiraste
opruge preko mere dozvoljenog samocentriranja dovodi do

relativnih kretanja i time do habanja.

Isto je moguce i kod poluge odvajaca.
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Spojnica ne odvaja

Uzroci

Potisna ploca je slomljena / ekstremno pregrejana

Uzrok:
Stalno pustanje spojnice da proklizava.

Suvise mala sila pritiska.

Greske u sistemu odvajaca, npr. otezan rad ili nedostatak
zazora spojnice.

Nauljenost / zamasc¢enost.

Prevelika dubina zamajca.

Posledica:
Pritisna ploc¢a ne odvaja u dovoljnoj meri.

Kuciste se krivi tako jako da hod potisne ploc¢e viSe nije dovo-
jan za odvajanje.

Uzrok:
Prilikom ugradnje doslo je do jakog udarca vratilom menjaca
u profil glavéine diska spojnice.

Posledica:
Jaka osteéenja dovode do prestanka funkcionisanja.

Napomena:
Uredaji za torziono prigusivanje imaju slozenu i osetljivu
konstrukciju. Stoga pri ugradnji treba biti posebno oprezan.
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Spojnica cupa

Uzroci

Spojnica koja cupa ne mora biti neispravna.
Ishabani lezajevi motora ili nedovoljna snaga motora mogu prouzrokovati
greske. Jedan od uzroka moze biti i ugradnja pogresnog diska spojnice.

Zato treba proveriti:
B Odgovarajuéi proizvoda.
B Celu okolinu / sva mesta prekontrolisati na ishabanost i
pravilnu podesenost
- Sistem odvajaca
- Oslanjanje motora
- Elektronsko upravljanje motorom
- Nedostatke u sistemu za prenos snage

Obloge su lagano zaprljane uljem ili mascu

Uzrok:
Zaptivke motora

Profil glavcine je ostecen

pEssc’

Uzrok:
Primena sile prilikom spajanja vratila menjaca i glavéine

%

spojnice pri ugradnji.

Posledica:
Disk spojnice se krecée sa trzajima (neravnomerno) poa
vratilu menjaca.

e i

.

Napomena:

Moze dovesti i do problema pri odvajanju.
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Spojnica cupa

Uzroci

Kuciste je iskrivljeno
Uzrok:
Vijci nisu struéno pritegnuti pri ugradniji.

Nisu pritegnuti unakrst.
Nije obraédena paznja na centriranje potisne plo¢e na zamajac.

Posledica:
Jednostrano odvajanje potisne ploce.

Napomena:
Ako su ovi problemi jace izrazeni, moze do¢i i do problema
pri odvajaniju.

/

Tangencijalne lisnate opruge su deformisaie (potisne piode MX- VW, Audi, Seat, Skoda)
- ﬁ E = .

oze dovesti i do problema pri odvajanju.

Vazno:
Vratilo sa ¢eone strane motora drzati odgovarajué¢im kljuéem.

Lezajevi motora / menjaca, zglobovi kardana

Uzrok:
Istroseni delovi.

Posledica:
Dovode pri uklju¢ivanju spojnice i pokretanju do zaljuljavanja
u sistemu za prenos snage.
Pseudo-Cupanje (tzv. bonanca efekt).

Napomena:
Obavezno proveriti pohabanost ovih delova.
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Spojnica pravi buku

Uzroci
Propratni zvukovi ne moraju obavezno To nema uticaja na funkcionisanje i
da budu posledica neispravne spojnice. Zivotni vek diska spojnice.
Buka pistanja moze da nastane Jos jedna mogucnost je ugradnja
kretanjem odvajaca van centra, pogresnih delova ili da je disk spojnice
necentriranim vratilom menjaca ili ugraden u neispravnom polozaju.

neispravnim pilotskim lezajem.

Buka nastala kliktanjem moze da

iy .. Zato treba proveriti:
potice od promene opterecenja, - L
B Dalli je ugraden odgovarajuci deo?

ako su diskovi spojnice ugradeni s

B Dallije polozaj ugradnje ispravan?
predublazivacem. B Da li postoji pilotski lezaj i da li je ispravan?

Torzioni ublazivac je pohaban

- e = X Uzrok:
L @ ja, a to znaci voznja u visokom

od punim

Pokrivni limovi torzionog ublazivaca su pokidani

Uzrok:
Nisu centrirani poklopac spojnice i prirubnica kartera,

neravnomerno obrtanje usled paralelnog ili ugaonog
razmimoilazenja.

Nedostatak pilotskog lezaja, glavno vratilo menjaca nije
vodeno.

Posledica:

Nedovoljno uévrséeni delovi struzu o susedne delove.

Napomena:
Dovodi uglavnom i do gresaka pri odvajanju.
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Spojnica pravi buku

Uzroci

Neravnine na unutrasnjem prstenu odvajaca

Uzrok:
Kretanje odvajaca van centra usled neparalelnosti.
Cev vodica je pohabana.
Predopterecenje odvajaca je premalo.

Posledica:
Pokretanje prozvodi razlic¢ite Sumove.

Uzrok:
Nisu centrirani poklopac spojnice i prirubnica kratera,
neravnomerno obrtanje usled paralelnog ili ugaonog
razmimoilazenja.
Nedostaje pilotski lezaj, glavno vratilo menjaca nije vodeno.

Posledica:
Vise ne postoji spoj izmedu motora i menjaca.

Napomena:
U pocetnom stadijumu dovodi do poteskoca pri odvajanju i

sSumova.
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Problemi sa delovima oko spojnice
Uzroci

Problemi sa delovima oko spojnice najcesce su posledica toga da su
pri zameni spojnice zaboravljene ili previdene vazne tacke u proveri.

Zato treba proveriti:

B Dalli je pilotski lezaj u redu?

B Dalije cev vodica odvajaca vec vidljivo pohabana?
B Dalli je sistem odvajaca vec istrosen?

Moguca ostecenja o

ratne zvukove, samo pri odvojenoj spojnici.

aj nedostaje, zaboravljen je.
o vratilo menjaca nije vodeno.

Moguca ostecenja odnosno problemi i njihove posledice:

Cev vodica je izbrazdana, pohabana.
¢ Odvajac se pokrecée naglo, spojnica ¢upa.

Formiranje opiljaka, stepenasto habanje cevi vodice.
¢ Odvajac se zaglavio.
¢ Spojnica je delimiéno ili trajno iskljucena.
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Problemi sa delovima oko spojnice
Uzroci

Viljuska odvajaca

Moguca ostecenja odnosno problemi i njihove posledice:

Lezaj viljuske odvajaca je stepenasto pohaban.

Lezaj viljuske odvajaca je suv.
e Viljuska odskace.
e Spojnica ¢upa.

Viljuska odvajaca je savijena, slomljena, pohabana
¢ Ne dostiZze se hod odvajaca.
® Spojnica ne odvaja.
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Problemi sa delovima oko spojnice
Uzroci

Aktiviranje spojnice polugama
Moguca ostecenja odnosno problemi:

Izbijeni komadi poluga, napukle poluge.
Suvi zglobovi.
Pogresna podesenost.

Posledica:
Spojnica ne odvaja, ¢upa ili proklizava.

Aktiviranje spojnice sajlom

‘ Moguca ostecenja odnosno problemi:

Sajla je suva, raspletena, zaprljana, zardala.
Teflonska obloga sajle je prostrugana ili istopljena
usled nedostatka mase izmedu Sasije i motora.
Sajla je istegnuta.

Oslonac je labav ili polomljen.

Pogresna podesenost.

Automatika za podesSavanje je neispravna ili nije
vracena u pocetni polozaj.

Posledica:
Otezano rad pri aktiviranju.

Spojnica ne odvaja, ¢upa ili proklizava.
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Problemi sa delovima oko spojnice
Uzroci

Aktiviranje spojnice pomocu klasicne hidraulike

Moguca ostecenja odnosno problemi:

Nezaptivenost / pad pritiska.

* ne dostize se propisani hod odvajaca.

Vazduh u sistemu.

¢ ne dostize se propisani hod odvajaca,
osciluje prilikom ukljuéivanja.

Crevo je meko / rasteze se pri upotrebi.

e Gubitak hoda pri iskljucivanju.

Crevo je nabubrelo / presek je smanjen.

Klip u radnom cilindru se tesko krece ili je

zaribao- zbog prljavstine ili korozije klip se u
radn indru ne kre¢e ravnomerno ili struze.

oze da se aktivira, ne odvaja,

ili proklizava.

Aktiviranje spojnice pomodu hidraulike s koncentricnim radnim cilindrom

Moguca ostecenja odnosno problemi:

Nezaptivenost / pad pritiska .

® ne dostize se propisani hod odvajaca.

Vazduh u sistemu.

® ne dostize se propisani hod odvajaca,
osciluje prilikom ukljucivanja.

Crevo je meko / rasteze se pod pritiskom.

e Gubitak hoda pri iskljucivanju.

Crevo je nabubrelo / presek je smanjen.

Posledica:

Aktiviranje nije dovoljno precizno.

Spojnica ne odvaja, ¢upa ili proklizava.
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Napomene i ostecenja zamajaca s

dve mase
Odrzavanje, montaza i greske u radu

Da bi se osigurao besprekoran rad ZMS zamajaca s dve mase, treba obratiti

paznju na sledece:

B ZMS (Cistiti samo krpama bez ulja i masti. Nije dozvoljena upotreba
uredaja za ¢iséenje pod visokim pritiskom, parnih uredaja za ¢iS¢enje,
sprejeva ili komprimovanog vazduha.

B Habajuéa povrsina na sekundarnom zamajcu ne sme da se naknadno
obradivati.

B Prilikom demontaze kolenastog vratila primarni i sekundarni zamajac se
moraju osigurati protiv okretanja i osteéenja pomocu osovinice od 6 mm.

B Zavrtnje za vezivanje sa vratilom uvek zameniti novim.

Obratiti paznju na momenat pritezanja.

B Zamajac s dve mase se prilikom drugo enjanja spojnice takode

mora zameniti novim.

Moguci uzroci kvarove

Cesto gasenje mo

ZMS blokiran

Uzrok:
Usled upotrebe predugih vijaka za pri¢vrséivanje potisne
ploce blokiraju se primarni i sekundarni zamajac.

Posledica:
Ne amortizuju se oscilacije.
Time nije postignito prigusivanje Sumova.
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Ostecenja na ZMS-u

Uzroci

Uzrok:
Nepravilna upotreba spojnice uzrokovana npr. namernim
pustanjem spojnice da proklizava.

Posledica:
Toplota anulira dejstvo mati. Lezajevi, vodica opruga i opruge
rade na suvo.
Funkcija ublazivaca oscilacija je smanjenaili je nema vise.
Tacke toplote mogu da uzrokuju ¢upanje spojnice.

Napomena:
Jasno prepoznatljivo po boji i risevima od toplote.

stremnim slu¢ajevima i kuéiste primarnog zamajca biva u

potpunosti prostrugano.
e o dovodi do totalnog osteéenja ZMS-a.

28 ’ Napomena:
Prepoznaje se i po pustanju masti.

vanja u unutrasnjosti sekundarnog zamajca

Uzrok:
Habanje aksijalnog lezaja izmedu primarnog i sekundarnog
zamajca usled mehanic¢kog preopterecéenija.

Posledica:
Funkcija ublazivaca oscilacija je ogranicena ili je nema vise.

Napomena:
Jasno prepoznatljivo po boji kao i po neobi¢noj buci u toku
voznje, koja se pojacava prilikom iskljucivanja spojnice.
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Ostecenja potisne ploce MX

Uzroci

Uzrok:
Pogresno pridrzavanje kolenastog vratila prilikom zavrtanja
potisne ploce. U udubljenja na potisnoj ploci uguran je neki
duzi predmet (npr. zavrtac).

Posledica:
Spojnica ne odvaja.

Napomena:

Pridrzavanje kolenastog vratila na ¢eonoj strani motora
odgovarajuéim kljuéem za matice ili fiksiranje potisne ploce na
motor pomocu specijalnog alata.

Otvor za centriranje polugice na potisnoj ploci je osicden

Jgr, ém dgovarajucu spojnicu u skladu s katalogom.
ro da li se poluga za centriranje na zamajcu podudara s

om na potisnoj ploci.

Pohabanost diska odvajaca
S N W *.;Ej.
i | e Uzrok:
Vodica polugice odvajaca na ulaznom vratilu menjaca je

ostecena.

Prevelik zazor na lezaju ulaznog vratila menjaca.
Neispravne poluge odvajaca.

Posledica:
Poteskoce pri odvajanju, propratni zvukovi, Gupanje,
proklizavanje ili teSko aktiviranje spojnice usled otezanog
rada delova.

Napomena:
Prilikom zamene spojnice detaljno proveriti i po potrebi
zameniti opisane komponente.
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Zastita okoline i odlaganje u otpad

Remont spojnica ili odlaganje u otpad

Zastita okoline predstavlja jedan od nasih primarnih poslovnih zadataka.

U kvalitet proizvoda ne spadaju samo optimalan rad, dug Zivotni vek i laka ugradnja,

vec i Stednja sirovina i zastita okoline.

Pod tim podrazumevamo ekoloski razvoj proizvoda, proizvodnju kao i remont koriséenih delova
odnosno njihovo odlaganje u otpad.

Proizvodi koji su razvijeni u skladu s

principima zastite okoline imaju dug zivotni
vek.To je oduvek znak kvaliteta SACHS
proizvoda. Recikliranje proizvoda predstav-
lja pritom jedan od bitnih aspekata.

Od 1963. godine praktikujemo remont
koriséenih spojnica tj. pripremu za ugradnju
kao rez

im i a za remont u Nemackoj,
j, Brazilu i Juznoafri¢koj Republici
preradi vise od 2 miliona

h ploc¢a i diskova spojnica.

aju procesa remonta spojnice imaju
tehnicke karakteristike novih SACHS
proizvoda.

Odlaganje u otpad u strucnoj
radionici

Saradujte samo sa sertifikovanim
firmama za otpad.

Ulja uzrokuju teska zagadenja zemljista,
podzemnih i nadzemnih voda. Zato sve
vrste ulja treba obavezno odloziti u
rezervoar za staro ulje.
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Beleske
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Beleske
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