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ZF Services

Postovani partneri,

ovom brosurom bismo Zeleli daVam damo
informacije o konstrukciji i funkciji nasih
proizvoda u sistemu oslanjanja vozila.

Amortizeri se slicno pneumaticima i
ko¢nicama ubrajaju u potrosne delove, Ciji
zivotni vek najviSe zavisi od nacina i uslova
voznje.

Oni mogu sigurno funkcionisati samo u
slu¢aju kada se prema njima pri upotrebi,
odrzavanju i prilikom ugradnje postupa sa
neophodnom brizljivos§cu.

Prikazanim slikama dodeljeni su koment
za prepoznavanje uzroka i, $to nam je j
bitnije, za prevenciju i izbegavanje

Ovom publikacijom Zelimo nasim
poslovnim partnerima da prenesemo
struéno znanje, koje ée im pomodi u
praksi, sigurnosti pri dijagnostici, kao i
prilikom savetovanja kupca..

ZF Friedrichshafen AG je Sirom sveta veé
vise od sedam decenija internacionalni

bilske industrije u oblasti
i sistema za prenos

ijim metodama, u uskoj saradnji
zvodacima vozila razvijamo
dvativne koncepte koji odgovaraju
zahtevima trzista.

U nasem razvojnom centru na visoko
struénim radnim mestima radi preko 700
tehnicara i inzinjera u oblasti istrazivanja

i razvoja. Pre nego $to se prede na serijsku
ugradnju na 150 ispitnih mesta se pod
najtezim uslovima putem simulacija vrse
testovi funkcionalnosti i dugotrajnog rada
komponenata.

Proizvodni pogoni u skladu sa najnovijim
tehni¢kim dostignu¢ima kao i organizacija
sa sertifikatom ISO/TS 16949:2002 garantuju
visok standard kvaliteta originalnih SACHS
komponenata.

Modernoj i inovativnoj marki SACHS
mozete potpuno pokloniti svoje poverenje i
na trzistu rezervnih delova..

Tehnicka podrska
ZF Services




Tehnicka obuka - sistem oslanjanja vozila

Pregled sadrzaja

Uopsteno o prigusivac¢ima oscilacija
Zadatak, kriterijumi i nacin delovanja

Amortizeri
Jednocevni amortizer
Dvocevni amortizer
PriguSsne komponente: Prigusni ventili, zaptivke, grani¢nici i zglobovi
Modul opruzne noge
Oblici konstrukcije: Nosa¢ opruge, poluga prigusivaca, uloZzak opruzne noge
Hidropneumatska regulacija visine: Opruzni cilindar

Hidropneumatska regulacija visine: Nivomat
Varijabilni amortizacioni sistem CDC®
Pratece komponente: Lezajevi opruzne noge, servisna itur ruge sistema oslanjanja
Gumeno-metalni delovi
Ispitivanje sistema oslanjanja
Dijagnoza smetnji u radu: Uzroci gresak ste oStecenja
Slike osteéenja
Nezaptiveni a iz
Amortizer pravi bu
Nasilna osteé

Problemi sa delovi mortizera

Zastita zivotne sredine i odlaganje u otpad

Beleske
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Tehnicka obuka - sistem oslanjanja vozila
Uopsteno o prigusivacima oscilacija
Zadatak, kriterijumi i nacin delovanja

Zadatak

Amortizere bi prema zadatku k njavaju bilo ispravnije

nazivati prigusivacima oscilacija.

Nove tehnologije u lakoj gradnji, koja se ogleda
u primeni hladnovuéenog aluminijuma,
magnezijuma ili mikrolegiranog ¢elika visoke
évrstine sastavni su deo uske kompetencije
preduzeca ZF Friedrichshafen AG, Schweinfurt.

Razvojem novih generacija vozila moduli opruznih
prigusivaca i aktivni amortizacioni sistemi se sve
¢eSce nalaze u katalogu standardnih zahteva
proizvodaca vozila.

U ovim oblastima preduzece ZF Friedrichshafen
AG, Schweinfurt, zauzima vode¢e mesto na
svetskom trzistu.

Konvencionalni amortizeri ¢ce se medutim i u
buduénosti ugradivati u motorna vozila.




Tehnicka obuka - sistem oslanjanja vozila
Uopsteno o prigusivacima oscilacija
Zadatak, kriterijumi i nacin delovanja

Kriterijumi

Amortizeri moraju da ispune
sledece visoke kriterijume:
Oni moraju da se staraju o
bezbednosti i udobnosti u
toku voznje, pri ¢emu vazi:

za udobnost $to je mogucde

manje prigusenja.

za bezbednost u voznji §to

je moguce vise prigusenja.
Cilj je uravnotezen odnos
izmedu udobnosti i
bezbednosti.

Konvencionalni amortizeri
imaju unapred podesenu
konstantnu visoku silu pri-
gusenja u korist bezbednosti.
Ona medutim nije optimalna
za stalno promenljive situacije
u voznji. To je dovelo do razvoja
varijabilnih amortizacionih
sistema, koji se automatski
prilagodavaju aktuelnoj voznoj

situaciji.

Delovanje potpuno ispravnih amortizera

Bezbednost u voznji
Nema poskakivanja to¢kova po normalnom putu
Vozilo se pri ko¢enju ne zanosi u stranu
Nema zanos$enja usled proklizavanja pri voznji u krivinama

Udobnost u voznji
Nema dugog prelaznog osciliranja vozila.
Nema zaljuljavanja vozila pri naizmeni¢nim neravninama.
Nema propinjanja vozila pri ubrzavanju odnosno
nema jakih poniranja pri koc¢enju.

Nacin delovanja prigusivag. jlacija

Pri prelasku preko neravni psorbiraju udarac.

ente M2 = karoserija

rtizovanim komponentama
M1 = osovine i tock
Nakon sabijanj

B bez prigusSivaca oscilacija
B sa prigusiva¢ima oscilacija

v

neravnina puta
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Jednocevni amortizer
Konstrukcija i funkcija

Konstrukcija

Zglob za pritezanje Kod jednocevnih gasnih amortizera
radni cilindar je napunjen uljem i
gasom pod pritiskom od oko 25 do
30 bara.
Vodica klipnjace . .. .
Ulje i gas se odvajaju pokretnim
klipom za odvajanje.
Prigusni ventili za proces izvlacenja i
proces potiskivanja se nalaze na
Zaptivka klipnjace Klipu. Prigusne sile za proces
p gusne sile za p

izvlaéenja i proces potiskivanja su
nezavisno jedna od druge odredene
opfu plodicama i prigusnim
Klipnjaca lipu. Klipnja&a, vodica i

visokoprecizni ugradni
I, koji sigurno zaptivaju radni

ar od visokog pritiska ulja kako

Zastitna cev ri mirovanju, tako i pri kretanju
klipnjace. Klipnjaca je zahvaljujudéi tzv.
"superfinish" postupku povrsinske
obrade jedan od najfinije obradenih
Ventil klipa delova u vozilu.

Zaptivka niskog trenja naleze
na klipnjacu mehanickim
Radni cilindar prednaprezanjem i unutrasnjim
pritiskom.

Zastitna cev sprecava ostecenja
Klip za odvajanje klipnjace usled udaraca kamenja,
nediste vode i soli za posipanje.

Karakteristike sile priguSenja se
Gas izraduju za svaki tip vozila posebno,
Sto znaci da se odreduju prema tezini
vozila, konstrukciji osovina i

oprugama sistema oslanjanja.

Zglob za pritezanje
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Jednocevni amortizer
Konstrukcija i funkcija

Funkcija

Prigusni ventili koji deluju u smeru
potiskivanja i izvlacenja reaguju na
brzinu kojom se amortizer potiskuje
odnosno izvlaéi. Sa porastom
brzine povecava se i sila prigusenja.

Gasna komora koja je od ulja

odvojena razdvojnim klipom takode

izjednacava zapreminu uvlacenja i

izvlacenja klipnjace. Pri tome se

razdvojni klip pomera u

odgovarajuéem smeru na dole
0osno na gore.

Neophodan je visok nivo pritiska od
do 30 bara kako bi se podrzale sile
prigusenja pritiska.

Nadpritisak deluje korisno kroz
ta¢nu reakciju ventila i pri
najmanjem hodu klipa.
svodenje Sumova na minimum,
bududi da se i pri najbrzim

kretanjima klipa sprecava

Proces potiskivanja stvaranje mehurica (kavitacija).

Amortizer se sabija usled ortizer se izvladi usled poboljsanje svojstava kotrljanja
oscilovanja vozila. ilovanja vozila. pneumatika zahvaljujuci trajnom
Ventil klipa se suprotstavlja entil klipa se suprotstavlja kontaktu sa podlogom.

ovom kretanju ulja na gore, ovom kretanju ulja na dole,

odredenim otporom. odredenim otporom. Jedan deo energije oscilacija se u
Kretanje na dole se prigusuje. Kretanje na gore se prigusuje. ulju pretvara u toplotu. U toku voznje
Zapremina gasa pod pritiskom Zapremina gasa pod pritiskom se amortizeri zagrejavaju u zavisnosti
se smanjuje srazmerno se povecava srazmerno od opterecenja.

povecanju zapremine ulja smanjenju zapremine ulja

usled hoda klipnjace. usled hoda klipnjace.
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Dvocevni amortizer
Konstrukcija i funkcija

Zglob za pritezanje

Zaptivka klipnjace

Vodica klipnjace

Klipnjaca

Rezervoar

Zastitna cev

Cevasti prostor za ulje

Radni cilindar

Ventil klipa

Podni ventil

Zglob za pritezanje
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Konstrukcija

Dvocevni amortizeri imaju dva
prostora ispunjena uljem:

Radni prostor, u kojem se krecu klip
i klipnjaca i rezervoar. Rezervoar se
nalazi izmedu radnog cilindra i
cevastog prostora i ispunjen je

2/3 uljem, a 1/3 vazduhom ili gasom.
Iz tog razloga dvocevni amortizeri
imaju prednost kra¢e duzine ugradnje
naspram jednocevnih gasnih
amortizera.

hamortizeri mogu isto tako
adeni u vidu gasnih

s tim da kod njih unutra-
sak iznosi 6 do 8 bara.Time
bijaju slicne prednosti

ao i kod jednocevnih amortizera.

Prigusni ventili — podni i klipni —
sastoje se od sistema opruznih
prstenova i ventila sa prigusnim
rupama.

Klipnjaca, vodilica i zaptivka su, kao i
kod jednocevnih amortizera, ugradni
elementi visoke preciznosti.

Karakteristike sile prigusenja se
izraduju za svaki tip vozila posebno,
Sto znaci da se odreduju prema tezini
vozila, konstrukciji osovina i
oprugama sistema oslanjanja.
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Dvocevni amortizer
Konstrukcija i funkcija

Proces potiskivanja

Amortizer se sabija usled
oscilovanja vozila.

Pri tome podni ventil odreduje
stepen prigusenja. Podni ventil
se odredenim otporom
suprotstavlja ovom kretanju
klipnja¢e za zapreminu ulja
koja se pod pritiskom istiskuje
u rezervoar. Kretanje na dole
se prigusuje. Ventil klipa je
otvoren. U ovom stanju on radi
kao povratni ventil.

ortizer se izvlaci usled
ilovanja vozila.
vde ventil klipa odreduje

stepen prigusenja. Ventil klipa
se suprotstavlja ovom kretanju
odredenim otporom za
zapreminu ulja koje se na dole
istiskuje iz rezervoara iznad
klipa. Kretanje na gore se
prigusuje. Kroz otvoren
povratni ventil u podnom
ventilu potrebno ulje opet
moze nesmetano da se
istiskuje iz rezervoara u radni
prostor.

Funkcija

Prigusni ventili su tako izradeni da

se sila priguSenja automatski

prilagodava brzini klipa.

To znadi, $to se klip brze kreée,

to se stvara veca sila prigusenja.

Varijabilno prigusenje zavisno od

opterecenja i hoda

Vario-tehnologija se primenjuje u

vozilima kada se racuna sa razli¢itim

optereéenjima, pa je tesko nadéi

optimalnu podesenost u podrucju

bnosti.

Se

vostepeno prigusenje ostvaruje
pomo¢ jednog regulacionog

eba u radnom cilindru amortizera.

Regulacioni zleb se mehanicki

izraduje u radnom cilindru.

U zavisnosti od polozaja i hoda

klipnog ventila jedan deo ulja struji

kroz Zleb (hidrauli¢ki premosnik).

Time se sila priguSenja smanjuje.

Regulacioni zleb /
premosnik

Regulacioni zleb se
¥ postepeno smanjuje
na obe strane. Na taj

! nacin se realizuje

| blagi prelaz sa
ograniéene na punu

! | silu prigusenja.
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Prigusne komponente

Prigusni ventili, zaptivke, granicnici i zglobovi

Prigusni ventili
Ventil klipa Podni ventil
Konstrukcija i kombinacija delova ventila omogudavaju

mnostvo varijanti, tako da se za svaku konkretnu
potrebu postize optimalna karakteristika prigusenja
(degresivna, progresivna, linearne karakteristike).
Sila prigusenja se u skladu sa datim zakonitostima

povecava sa porastom brzine klipa. Uobicajene

h orijentacione vrednosti za maksimalne sile prigusenja:
Putni¢ka vozila: sila izvlacenja oko 4.500 N /

sila potiskivanja oko 2.200 N
Privredna vozila: sila izvlacenja oko 20.000 N /

sila potiskivanja oko 6.000 N
Jednostruka zaptivka Dvostruka zaptivka

1= Eap

ﬁf!

Zaptivke

ortizera u odluc¢ujucoj meri

vodicom i povr§inom
tivke su predvidene za

Mehanicko-elastiéni Hidrauliéki granicni
granic¢nik izvlaéenja izvlaéenja

rani¢nici se koriste za ogranic¢enje hoda klipnjace,
a time i hoda opruga vozila. Grani¢nici potiskivanja se

nalaze iznad poklopca klipnjace ili na nekom drugom
mestu na vozilu.
i Vuéno optereéenje unutar amortizera ogranicava se
j mehanic¢kim, mehanicko-elasti¢nim i hidrauli¢nim

graniénicima.

Pri propinjanju granicnici izvlacenja drze takode i
osovinu vozila.

Prstenasti zglob Vijcani zglob

Zglobovi

Zglobovi su elasti¢ni, zvuéno-izolirajuéi spojevi
amortizera izmedu Sasije i osovine. Osim vuénih i
potisnih sila, oni takode moraju preuzimati i ugaona
kretanja.

Prstenasti zglobovi se primenjuju za veée ugaone
pomake, a vijéani zglobovi za manje i u svim

smerovima gotovo jednake pomake.
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Modul opruzne noge
Konstrukcija, zadaci i karakteristike

Lezajevi

za oslanjanje

Pritisni graniénik

Rebrasta obloga

Opruga sistema

oslanjanja

Potezni graniénik

mesto za senzore

i stabilizatore

Drzaé koénog creva

Brasket

Konstrukcija

Opruzna noga svojom konstrukcijom
odgovara dvocevnom amortizeru. U
praksi se primenjuju i gasni modeli.

Uz funkciju prigusenja, opruzna noga
dodatno ispunjava i druge zadatke:

Vodenje tockova zajedno sa
popre¢nom vodicom.
preuzimanje opruzne sile vozila
preko tanjirastog leziSta opruge.
Kao oslonac za momene kocenja
i ubrzanja.

enosenje upravljackih pokreta
i'sila.

Posebne karakteristike

Klipnjace su posebno snazno
dimenzionirane. Radi optimiranja
teZine koriste se Suplje klipnjace.
Stabilno izvedene vodede i
zaptivne jedinice sigurno
preuzimaju obrtna opterecenja.
Navojni zglob zglobovi se nalaze u
posebno izradenim lezajevima
opruzne noge.

Na cevi posude su smesteni
nosaci za priévrséenje na delove
osovine (brasket) kao i ko¢na
creva i senzori.

Opruzne noge se primenjuju
prvenstveno kod putnickih vozila,
a takode sve vise i kod transportera.
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Oblici konstrukcije: Razlike u poredenju

Nosac opruge, poluga prigusivaca, umetak opruzne noge

Nosac opruge Poluga prigusivaca Umetak opruzne noge
Prigusenje oscilacija PriguSenje oscilacija Prigusenje oscilacija
Preuzimanje sila opruga Ne prihvata sile opruga Cev posude i umetak
vozila vozila opruzne noge u spoju
Ne sluzi za vodenje tockova Sluzi za vodenje tockova ispunjavaju iste zadatke

kao i opruzna noga.
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Hidropneumatska regulacija visine
Opruzni cilindar: Konstrukcija i karakteristike

Konstrukcija

Lezajevi Ova potpuno noseca konstrukcija po

za oslanjanje konceptu odgovara jednocevnom
amortizeru.

SLUEAEL T Karoserija vozila se preko klipnjace
podize ili spusta usled dotoka ili
povratnog toka ulj.a.

Gasni rezervoar
Potreban pritisak ulja se uspostavlja
uz pomoc¢ centralne hidraulike vozila.
Cevovod ulja

pod pritiskom Visinu karoserije vozila odreduje

eban regulator.

G i i donji spojevi su izvedeni kao

sebno snazni lezajevi za oslanjanje
odnosno nosaci, buduci da opruzni
cilindar mora da prihvati ukupan
staticki i dinamicki teret karoserije
vozila.

Posebne karakteristike su:

Zaptivna i vodeca jedinica

predvidena za visoke pritiske
do 90 bara.

Posebno snazna klipnjaca.
Ona mora da nosi tezinu
karoserije vozila.

Zaptivna
i vodeca jedinica

Amortizaciju vozila preuzima
gasni rezervoar unutar opruznog
akumulatora, koji je premesten
napolje.

Pritisni granicnik On se nalazi direktno na cevi
posude ili je povezan preko
cevovoda pod pritiskom i smesten

na nekom drugom mestu vozila.
Rebrasta obloga 9
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Hidropneumatska regulacija visine

Nivomat: Konstrukcija i prednosti

Usisni vod ulja

Rezervoar za ulje

Klip pumpe

Prigusni klip
proces izvlacenja
i potiskivanja

Upravljacki otvor
vracanje ulja nakon
rasterecenja

Premosnik /
regulator visine

Rezervoar
komprimovanog gasa

Razdvojna membrana
izmedu gasa i ulja

Ulazni ventil pumpe

Prostor za pumpu

Upravljacka ¢aura
ona sa klipom pumpe,
ulaznim i izlaznim
ventilima sacinjava
pumpu Nivomata

Izlazni ventil pumpe

Konstrukcija

Nivomat potpuno automatski

J postavlja optimalnu visinu vozila
s pri svim stanjima opterecenosti..

A’- U kompaktnoj jedinici su ujedinjeni

amortizeri zajedno sa svim
elementima za regulaciju visine

kao Sto su pumpa, rezervoar za ulje,
rezervoar komprimovanog gasa i
regulator visine.

Energija za podesavanje optimalne
Vis zila dobija se iz relativhog
edu osovine i karoserije

rastom optereéenja pojacava

e rad pumpe, Sto dodatno deluje
kao rastuca sila prigusenja.

Prednosti:

Udobnost u voznji i bezbednost
pri svakom opterecenju.
Nivomat preuzima funkcije
amortizera i opruge osetljive
na opterecenje.

U zavisnosti od stanja vozne
podloge potpuno natovareno
vozilo ve¢ nakon nekoliko stotina
metara predenog puta dostize
svoju normalnu visinu.

Nema hidraulickih ili elektri¢nih
vodova.

Pun hod opruga.

Visina vozila ostaje ista,
konstantan razmak od tla.
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CDC?: Varijabilni amortizacioni sistem
Continuous Damping Control: Konstrukcija i funkcija

Klipnjace
zaptivne i
vodece jedinice

Upravljacka
cev za CDC

Ventil klipa

Varijabilni
proporcionalni
prigusni ventil

cDcC®

Elektronski
prikljucak

Podni ventil

Varijabilni amortizacioni sistemi poboljsavaju
upravljivost vozila, povecavaju sportsku
dinamiénost i vozZnju ¢ine udobnijom i
opustenijom uz istovremenu beskompromisnu
bezbednost.

CDC?® prigusivaci

Sistem Continuous Damping Control (stalno
promenljiva kontrola prigusenja) poseduje
elektronski regulisan proporcionalni prigusni

ventil. Ve¢ prema polozaju ventila dovod ulja se
prosiruje (meko) ili suzava (tvrdo).

ju sve uticaje poput stanja puta,
ja vozila pri ubrzanju, koc¢enju
ma kao i ponasanja vozaca.

ora se obraduju u upravljackom

. On svake dve milisekunde raéuna
ebne prigusne sile i Salje podatke
orcionalnom prigusnom ventilu. Preko
tog ventila se tada prigusne sile kontinuirano
i automatski prilagodavaju doti¢noj situaciji
u voznji i stanju puta.

U teskim situacijama u voznji prigusenje
automatski postaje tvrde.

Ovako optimiranim priguSenjem vozac je aktivno
potpomognut sa viSe bezbednosti i udobnijom
upravljivoscu vozila.

Prednosti:

Porast bezbednosti zahvaljujuéi optimizovanju
priguSenja

Smanjenje naginjanja, klimanja i vertikalnih
kretanja

Kraéi zaustavni put zahvaljujuéi poveéanom
prijanjanju na tlo

Brze reagovanje upravljaca

Bolja kontrola pri prestrojavanju

CDCP® prigusivaci nalaze primenu kako kod
putnickih vozila tako i kod privrednih vozila.
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Pratece komponente

Lezajevi za oslanjanje, servisna garnitura i opruge

sistema oslanjanja

Lezajevi
za oslanjanje

Pritisni
granicnik

Rebrasta obloga

Opruga sistema
oslanjanja

Lezajevi za oslanjanjE

istroseni novi

Pritisni graniénici Opruge

f

N, "~'.-r'h='=“

iz

istroseni novi

istroseni novi

Funkcija amortizera moze biti samo toliko dobra koliko
joj to okolne komponente dopustaju.

Iz tog razloga prilikom zamene amortizera obavezno
treba proveriti i oStecenost odnosno pohabanost
lezajeva za oslanjanje, servisne garniture (koja se
sastoji iz pritisnog granic¢nika i rebraste obloge ili
zastitne cevi) kao i opruge sistema oslanjanja.

Posledice neispravnosti delova mogu biti viSestruke:

Lezajevi za oslanjanje:
Tockovi se ne vode precizno.
Gume nisu u optimalnom kontaktu sa tlom.
Neprecizne reakcije upravljaca.
Duzi zaustavni put

Pojacano stvara

ruge sistema oslanjanja:

Gume nisu u optimalnom kontaktu sa tlom.
Neznatno zanosenje vozila u stranu.

Probijanje amortizera zbog nedovoljne zategnutosti
opruge.
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Gumeno-metalni delovi
Funkcija

Moderne konstrukcije sistema oslanjanja su

veoma kompleksni sistemi sa
Lezajevi

za oslanjanje upravljaéima koji vode tockove

amortizerima brzih reakcija
visokopreciznim gumeno-metalnim
Lezajevi frikcionog lezajevima
Svi ovi elementi zajedno su odgovorni za
voznu dinamiku i stabilnost vozila.

Iz tog razloga prilikom kontrole sistema
oslanjanja treba narocito proveriti gumeno-
metalne delove. Kao i amortizeri, oni
doprinose optimalnom ponasanju

ada su istroSeni umanjuju
i udobnost.

eno-metalni delovi ne suzbijaju
amo oscilacije, ve¢ takode i sprecavaju
prenoSenje buke pogona i pneumatika na
karoseriju.

Lezajevi za oslanjanje su gornja
pricvrsna mesta izmedu opruzne noge

i karoserije. Oni podupiru tezinu vozila i
izoluju zvukove kotrljanja guma i
oscilacije. PodeSavanjem karakteristika
moze se vrlo snazno uticati na ponasanje
u voznji i udobnost.

Lezajevi frikcionog diska spajaju frikcioni
disk i karoseriju. Oni podupiru
dinamicne sile voznje, izoluju zvukove i
oscilacije i time povecavaju udobnost
voznje.

Lezajevi upravljaca osovine omogucuju
definisano kretanje upravljaca. Oni
umanjuju oscilacije koje nastaju npr.
tokom ubrzavanja i ko¢enja.
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Ispitivanje sistema oslanjanja
Metode ispitivanja
Na rad i Zivotni vek amortizera utic¢u brojni faktora.
Stanje saobracajnica, opterecenje vozila, kilometraZa, nacin vozZnje i okolni uticaji kao sto su hladnoca,

toplota, prasina, prijava i slana voda intenzivno trose amortizere.

Opasnosti izazvane neispravnim amortizerima:

Amortizeri se retko iznenada pokvare. Oni se troSe polako, tako da se
vozac postepeno privikava na umanjenu sposobnost prigusenja.

Posebno u kritiénim situacijama oslabljeni amortizeri imaju opasne
posledice:

Vozilom se tesko upravlja u krivinama i dolazi do zanoSenja.
Vozilo reaguje osetljivo na bo¢ni vetar.
Zaustavni put se produzava.

Amortizeri probijaju pri veéi ama podloge ili rupama
na putu.
Rizik od proklizavanja po podlogama se

povedava, vozilo se lise.

Preporuc¢ujemo redo sistema oslanjanja.

Ruénom proverom, razvlac¢enjem i stiskanjem amortizera mogu

se konstatovati samo potpuno neispravni amortizeri.
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Dijagnoza smetnji u radu
Uzroci gresaka i vrste ostecenja

Sigurna procena smetnji u radu ili ostecenja kod amortizera zahtevaju metodicno
postupanje.
Samo tako je zagarantovano da se stvarni uzrok moze jasno prepoznati i otkloniti.

B Vazno je ta¢no utvrdivanje nedostatka.

B Najpre treba potraziti moguce izvore greske.
Ne treba odmah rastavljati kompletan sistem.

B Nakon vadenja odgovarajucéeg dela treba precizno analizirati
podrucje u kome je doslo do greske — takode i okolne delove -
i pobrinuti se da su sve ostale moguénosti smetnji iskljucene.

B Pri ugradnji proizvoda treba uvek obaviti sve stru¢ne kontrole.

Napomene i saveti

Transport i skla

U horizontalnom port / skladistenje) kod dvocevnih amortizera vazduh moze dospeti u

radnu komoru. Taj vazduh lako da se ukloni visestrukim stiskanjem i izvlaéenjem amortizera
(klipnjaca prema gore):

Iz amortizera se isto tako nakon kraée voznje vazduh samostalno ispusta.

Montaza i pricvrscivanje amortizera

Prilikom pri¢vr§éivanja amortizera (vijéani zglobovi / lezajevi za oslanjanje) treba obavezno paziti
na ispravan raspored delova.

Pricvr§éenost amortizera kao i stanje upravljackih i gumeno-metalnih delova treba proveravati pri
svakom servisiranju.

Priévrsne vijke kod prstenastih zglobova treba neznatno premazati masé¢u. Gumene delove treba
zastititi od masti.

Opsta napomena

Paznja! Podno zastitno sredstvo i prljavstina sa puta nahvatana na amortizerima ¢esto se greSkom

zamenjuju sa nezaptivenoscu.
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Smetnje u radu

Uzroci i pomo¢

Amortizer probija

Defekt ograniéenja hoda opruge vozila
Proveriti grani¢nik hoda opruge i po potrebi ga zameniti novim.

Amortizer ima nedovoljno dejstvo
Ugraditi nove amortizere.

Buka (lupanje, kloparanje,itd.)

Amortizera su nedovoljno pricvrséeni
Ispravno pric¢vrstiti amortizere. Paziti na momenat pritezanja!

Zastitna cev zapinje o cev cilindra
Proveriti pomak na veSanju amortizera i po potrebi popraviti.

Amortizeri istroseni
Ugraditi nove amortizere.

IstroSeni lezajevi za oslanjanje
Ugraditi nove lezajeve za oslanjanje.

Amortizeri ne deluju

Ostecena klipnjaca, istroSena zaptivka ili ventili
Ugraditi nove amortizere.

Amortizeri nezaptiveni / znacajan gubitak ulja

IstroSena zaptivka klipnjac

Ugraditi nove am

Sloj hroma na klipnjaéi skinut (oguljen)
Ugraditi nove amortizere.

Amortizeri previse tvrdi u delovanju

Ugradeni pogresSni amortizeri
Ugraditi amortizere prema katalogu.

Prigusni ventili nisu ispravni
Ugraditi nove amortizere.
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Smetnje u radu

Uzroci i pomoc¢

Amortizeri previse mekani u delovanju

Ugradeni pogresni amortizeri
Ugraditi amortizere prema katalogu.

Amortizeri pohabani
Ugraditi nove amortizere.

Lose vozne karakteristike

Prigusno dejstvo je popustilo
Ugraditi nove amortizere.

Prenizak pritisak vazduha u pneumaticima
Uspostaviti pritisak vazduha prema propisu.

Vozilo pogresno optereéeno
Ispraviti opterecenje.

Izbijeni delovi upravljaca ili istroSeni gumeno-metalni a oslanjanja
Ugraditi nove komponente.

Neuobicajeno habanje profila pneumatika

Amortizeri po ani

raditi
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Nezaptiveni amortizer

Uzroci

Ako se cini da su amortizeri nezaptiveni, to ne mora zaista biti tako.

Odredena "kondenzacija" je normalna i neophodna za podmazivanje zaptivke
klipnjace.

Nikada ne treba procenjivati amortizere nakon voznje po kisi — amortizeri moraju
da budu suvi.

Stoga:

B Amortizere uzimati suvim rukama. Ako prsti ostanu suvi,
to znaci da je amortizer zaptiven.

B U slucaju sumnje amortizere treba prebrisati.
Nakon nekoliko dana ponovo proveriti!

Uljna rosa na amortizeru

a moze da se vidi na priblizno 1/3 cevi rezervoara.

Uzrok:
Zaptivke klipnjace ishabane usled
- dugog rada
- grubih uslova rada
- peska ili prljavstine sa ulice

Rezultat:
Gubitak ulja i smanjenje prigusne sile.
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Nezaptiveni amortizer

Uzroci

Sredstvo za zastitu donjeg postroja na amortizerima

Uzrok:
Sredstvo za zastitu donjeg postroja ili vosak za

konzerviranje su naneSeni na amortizere.

Rezultat:
Simulira gubitak ulja.
Ogranicen odvod toplote.

Napomena:
Ovim materijalima nije mesto na amortizerima pa ih zato treba

odstraniti!
Cesto se i nanesena prljavétina sa ulica greskom posmatra kao

nezaptivenost.

st amortizera u stanju ugradnje.
¢ivanje koje nisu u osi.

anje zaptivke i vodice klipnjace, iz tog razloga dolazi do

gubitka ulja i neefektivhog rada.

apomena:
Amortizere dotegnuti tek kada vozilo stoji na zemlji.

Uzrok:
Pri montazi klipnjaca je pridrzavana klestima, pri ¢emu joj

je ostecena povrSina.
Rezultat:

Hrapava klipnjaca ostecuje zaptivku.
Posledica toga su gubitak ulja i neefektivni rad.

Napomena:
Klipnjaéa sme da se pridrzava samo specijalnim alatima.
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Amortizer proizvodi zvuke
Uzroci

Zvuci koji nastaju pri ugibanju ne moraju obavezno da dolaze od neispravnih
amortizera.

Zato treba proveriti:

B Vesanje osovina

B Gumice stabilizatora

B Poklopce

B | naravno predmete u prtljazniku

Istroseni i zbijeni gumeni zglobovi

at Smirgle).
o dignutog vozila, sa pogresno

Uzrok:
Nedovoljan momenat pritezanja.

Rezultat:
Buka usled zazora izmedu ¢aure i vrhova navoja.
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Amortizer proizvodi zvuke
Uzroci

Tragovi trenja na umetku prigusnog elementa

Uzrok:
Nedovoljan momenat pritezanja.
Koriséen stari vij¢ani spoj.
Dodatni delovi (plasti¢ni prsten) nisu montirani.

Rezultat:
Ulozak prigusnog elementa klopara u opruznoj nozi.

Uzrok:
Delovi na zglobu su nepotpuno ili pogreSno montirani.

Rezultat:
Zazor u zglobu.
Gumica zgloba prejako nategnuta.

Napomena:
Pridrzavati se propisanih momenata pritezanja.
Takode paziti na pravilan redosled delova u zglobu
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Amortizeri — nasilna ostecenja
Uzroci

Nezgoda ili ozbiljna greska pri ugradnji dovode do vecih ostecenja.

Zbog toga:
B Paziti na oSte¢enja na osovinama i pricvr§éenjima amortizera.
B Premeriti osovine.

Amortizer blokira

Uzrok:
Iskrivljena klipnjaca, npr. usled udesa.
Ekstremna prednapregnutost, npr. usled greske pri ugradniji.

Rezultat:
Klipnjaca zaglavljena u,vodici

prednapregnutom stanju.
a prevelikim momentom pritezanja.

u kom slucaju ne upotrebljavati pneumatske zavrtace.

Okce zgloba polomljeno ili potpuno otkinuto

Uzrok:
Krajnji grani¢nik putanje gibnja vozila ostec¢en ili ga nema
(npr. usled udesa). Amortizer mora preuzeti funkciju grani¢nika

i usled toga biva preopterecen.
Neispravno podesena pneumatska regulacija visine vozila.
Preopterecenje usled ekstremne upotrebe na loSim putevima.

Rezultat:
Funkcija amortizera je smanjena ili je nema:
Vozilo pliva, ¢uje se buka.
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Problemi sa delovima oko amortizera
Uzroci

Kod velikog broja svih kvarova sistema oslanjanja takode su pogodene
i pratece komponente odnosno one su te kvarove i izazvale.

Zbog toga:

B Prilikom zamene amortizera takode obnovite i
leZzajeve za oslanjanje kao i servisne garniture
(odbojni grani¢nik i rebrastu oblogu).

Istroseni lezajevi za oslanjanje

Uzrok:
Prirodno

ecizno vodenje tockova.

Nema optimalnog kontakta sa podlogom.
Produzenje zaustavnog puta.

Neprecizne reakcije upravljaca.

Pojacano stvaranje buke.

Ostecen granicnik

Uzrok:
Prirodno starenje.
Habanje zbog grube nedistoce.
Preopterecenje (lom opruge, nestrucno spustanje
vozila itd.).

Rezultat:
Delovi odbojnog grani¢nika mogu da se zaglave izmedu
zaptivke i klipnjace, amortizer postaje nezaptiven.
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Zastita zivotne sredine i
odlaganje u otpad

Strucno odlaganje amortizera u otpad

Zastita Zivotne sredine je jedan od glavnih poslovnih ciljeva nase kompanije.

U kvalitet proizvoda se ne ubrajaju samo optimalan rad, dugi Zivotni vek i jednostavna ugradnja,
vec i Stednja sirovina i zastita Zivotne sredine.

Pod time podrazumevamo razvoj proizvoda, proizvodnju i ekolosko odlaganje u otpad.

Na svim nasim pakovanjima amortizera nalazi se
uputstvo za uklanjanje na vise jezika.

Opste napomene

Amortizere ne otvarati niti zagrevati!
— Cev rezervoara moze da pukne, a ulje da

iscuri.
A Gasni amortiz aze pod pritiskom i do
30 ba

Amortize a u prirodu niti u kuéno

3  20mm
drze mineralno ulje, koje moze do-
skog ekoloskog zagadenja ¢itavog tla
nih i nadzemnih voda.

Odlaganje u otpad u struc¢nim

radionicama

Ukoliko se amortizeri ne predaju sertifikovanim

> / organizacijama za odlaganje otpada, moraju
© OF se sprovesti sledeée radnje, vodedéi rauna o

/ propisima za zastitu okoline:
/— (O
:‘,‘/— 1. Amortizere stegnuti u stegi sa klipnjacom

Q. okrenutom na dole.
. Koristiti zastitne naocari.

E
1

w

Kod gasnih amortizera najpre izbusiti otvor na
gasnom cilindru (g 3 mm) i ispustiti gas.
Izbusiti otvor na rezervoaru za ulje (g 5 mm).
Ispumpati i sakupiti ulje.

Pustiti ulje da se ocedi.

Uliti ulje u rezervoar za staro ulje.

® N oo a

Prazne amortizere dati na otpad.
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Beleske
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Beleske
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Beleske
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